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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Automatisch arbeitende Vorrichtung zur gleichzeitigen und standardisierten Durchfuhrung einer Anzahl 
chemischer, physikalisch-chemischer oder biologischer Arbeitsverfahren 

Die Erfindung betrifft eine automatisch arbeitende Vor- 
richtung zur gleichzeitigen und standardisierten Durchfuh- 
rung einer Anzahl chemischer, chemisch-physikalischer 
oder biologischer Arbeitsverfahren, bei denen Substanzen 
chargenweise von oben in Proze&saulen (6) eingegeben und 
danach auf die Substanzen einwirkende Flussigkeiten zuge 
fuhrt und die unten a us den Proze&saulen (6) austretenden 
Produkte getrennt gesammelt werden Die Vorrichtung 
weist eine Standersaule (1) auf, an der ein in beiden Dreh- 
richtungen urn den Drehwinkel 

drehbarer Drehteller (2) gelagert ist. Im Drehteller (2) sind in 
■ gleichen Winkelabstanden voneinander n Aufnahmegehau- 
m se (3) radial angeordnet, in die in radialer Reihe Probenglaser 
eingesetzt sind. Es sind n, im axialen Abstand oberhalb des 
Orehtellers an der Standersaule in gleichen Winkelabstan- 
den voneinander axial verschiebbar gefuhrte, radial sich er- 
streckende Auf nahmekassetten (4) vorgesehen, in denen je 
m Proze&saulen (6) in einer radialen Reihe angeordnet sind. 
Diese Vorrichtung ermogticht eine gleichzettige standardi- 
sierte Durchfuhrung von n • m Arbeitsgangen. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei der Durchfuhrung der im Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1 genannten Arbeitsverfahren ist es zumeist 
erforderlich, gleichzeitig eine Anzahl standardisierte 
Arbeitsginge auch in der Nacht und am Wochenende 
auszufuhren. 

Derartige Verfahren, insbesondere Untersuchungs- 
verfahren werden insbesondere im Labor durchgefuhrt 
Lediglich als Beispiel sei aus einer groBen Anzahl mogli- 
cher Verfahren auf ein Verfahren zur Bestimmung ge- 
ringer Stoffmengen von Arzneimitteln, von korpereige- 
nen oder anderen chemischen Substanzen in biologi- 
schem Material verwiesen, wie es in der DE 34 17 638 
Al beschrieben wird. Urn eine erforderliche Vielzahl 
der dort beschriebenen Probenuntersuchungen standar- 
disiert durchfiihren zu konnen, sind langwierige, manu- 
elle Prozeduren erforderlich, die bei Beobachtung groB- 
ter Sorgfalt noch an die zur Verfugung stehende Ar- 
beitszeit angepaBt werden mussen. 

Es besteht ein Bedarf, derartige Arbeiten zu automa- 
tisieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zur Verfugung zu stellen, mit der die ge- 
wiinschte Automatisierung ermoglicht wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine 
Vorrichtung geidst, die nach der durch den technischen 
Inhalt des Anspruchs 1 gegebenen Lehre ausgebildet ist 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist mit Vorteil 
als zentrales Bauelement eine Standersaule auf. An die- 
ser Standersaule ist ein, in beiden Drehrichtungen um 
einen vorgestimmten Drehwinkel drehbarer Drehteller 
gelagert, in dem radial, in gleichen Winkelabstanden 
voneinander, n Reihen, mit je m Probenglasern ange- 
ordnet sind. Diese Probenglaser dienen zur Aufnahme 
des Verfahrenproduktes. Wenn n radiale Reihen, mit je 
m Probenglasern vorgesehen sind, konnen n * m Ver- 
fahren, wie noch naher erlautert werden soil, gleichzei- 
tig in standardisierter Form vorgenommen werden. Mit 
Vorteil sind diese m Probenglaser in n Aufnahmegehau- 
sen angeordnet, die sich radial erstrecken. Der Drehtel- 
ler ist in beiden Richtungen um den Winkel nlh drehbar. 
Dies bedeutet, daB bei vier Aufnahmegehausen, die un- 
ter einem rechten Winkel zueinander angeordnet sind, 
die Drehbewegung des Drehtellers einen Winkel von 
45° einschlieBt 

Im axialen Abstand oberhalb des Drehtellers sind an 
der Standersaule in gleichen Winkelabstanden vonein- 
ander, unverdrehbar aber an dieser axial verschiebbar, n 
radial sich erstreckende Aufnahmekassetten gefuhrt. In 
jeder Aufnahmekassette sind m ProzeBsaulen in einer 
radialen Reihe nebeneinander angeordnet Die Ausbtl- 
dung ist derart, daB in einer Drehstellung des Drehtel- 
lers sich jeweils eine radiale Reihe von m Probenglasern 
in Flucht unter den m ProzeBsaulen in den daruber an- 
geordneten Aufnahmekassetten befindet Um nach 
Durchfuhrung des Verfahrens die Probenglaser in leich- 
ter Weise entnehmen zu kdnnen, kann dann der Dreh- 
teller um den Winkel n/h verschwenkt werden, so daB 
die Probenglaser von den ProzeBsaulen freikommen. 

In diese ProzeBsaulen werden, in an sich bekannter 
Weise die zu verarbeitenden oder die zu untersuchen- 
den Substanzen chargenweise eingefuhrt Soil beispiels- 
weise eine Extraktion durchgefuhrt werden, so konnen 
in den ProzeBsaulen Wattebausche oder dergleichen 
angeordnet werden, die mit den zu untersuchenden Sub- 


stanzen beschickt sind. 

Durch eine axiale Verschiebung der Aufnahmekasset- 
te werden die AuslaBenden der ProzeBsaulen, die in den 
Aufnahmekassetten angeordneten, in die Fulldffnungen 
5 der darunter angeordneten Probenglaser eingefuhrt 
und nach Durchfuhrung des Verfahrens aus diesen wie- 
der zuruckgezogen. 

Im axialen Abstand oberhalb der Aufnahmekassetten 
sind in Flucht mit diesen an der Standersaule n axial 
io verschiebbar gefuhrte, radial sich erstreckende Dusen- 
arme montiert, von denen jeder m, in axialer Reihe an- 
geordnete, nach unten gerichtete Dusen tragt WShrend 
des Arbeitsverfahrens konnen- die Dusen durch eine 
axiale Verschiebung der Dusenarme in Arbeitseingriff 
15 mit den darunterliegenden ProzeBsaulen gelangen und 
diesen die erforderliche ProzeBfltissigkeit zufuhren. 
Diese Dusen sind insbesondere uber magnetgesteuerte 
Ventilsysteme mit entsprechenden Forderpumpensyste- 
men verbunden. 
20 Fur die beschriebene Vorrichtung ist ein programm- 
gesteuerter Antrieb vorgesehen, dessen Betrieb bei- 
spielsweise durch Stellungsanzeigen in einer noch zu 
beschreibenden Weise gesteuert wird. 
Um die Effektivitat der Vorrichtung zu erhohen, sind 
25 im Drehteller in gleichen Winkelabstanden von benach- 
barten Aufnahmegehausen radial sich erstreckende 
Sammelrinnen vorgesehen. Der Drehteller kann im vor- 
bestimmten Arbeitstakt so geschaltet werden, daB in 
einer Arbeitsstellung die Probenglaser unter den Pro- 
30 zeBsaulen angeordnet sind und in einer Spulstellung die 
Sammelrinnen. Mit Vorteil sind die Sammelrinnen nach 
auBen geneigt und an ihren radialen auBeren Enden mit 
einem AbfluB verbunden. 

Das Spektrutn der Einsatzmoglichkeiten wird mit 
35 Vorteil noch dadurch erweitert, daB zwischen den Auf- 
nahmekassetten und den Dusenarmen an der Stander- 
saule n in beiden Drehrichtungen drehbar gelagerte, 
radial sich erstreckende Spulrinnen vorgesehen sind. 
Mit Vorteil sind diese Spulrinnen radial nach innen ge- 
40 neigt Die inneren Enden dieser Spulrinnen stehen mit 
einem Schlauchabzugssystem in Verbindung. Diese 
Spulrinnen kdnnen bei Beginn eines Arbeits- oder Un- 
tersuchungszyklus fluchtend unter den Dusenarmen ste- 
hen, so daB die Diisen gespult werden kdnnen. Dadurch, 
45 daB diese Spulrinnen in ihrer Ebene verdrehbar sind, 
kdnnen sie aus der fluchtenden Lage mit den Dusenar- 
men herausgeschwenkt werden, um deren Hubbewe- 
gung nicht zu beeintrachtigen. 

Ein besonders vorteilhafter und konstruktiv einfacher 
so Aufbau der Vorrichtung wird dadurch geschaffen, daB 
fur jede Aufnahmekassette ein radial sich erstreckender 
Tragarm in einem Langsschlitz in der Standersaule ge- 
fuhrt ist Dies ermoglicht die erforderliche axiale oder 
Hubbewegung einer jeden Aufnahmekassette. Mit Vor- 
55 teil weist jeder dieser Tragarme einen, sich in das Innere 
der Standersaule erstreckenden Abschnitt auf, der eine 
Leergangverbindung mit einer im Inneren der Stand- 
saule angeordneten Hubvorrichtung hat Durch diesen 
Leergang-Eingriff der Tragarme mit der Hubvorrich- 
60 tung werden beim Aufholen dieses Leergangs unter- 
schiedliche Hubtakte ermoglicht Zu einem noch zu be- 
schreibenden Zweck ist mit Vorteil jeder Tragarm 
durch eine Feder nach unten vorgespannt Diese Feder 
wird beim Aufholen des Leer- oder Todganges zusam- 
65 mengedruckt 

Mit besonderem Vorteil sind die Dusenarme an einer 
mit der Hubvorrichtung in der Standersaule verbun- 
denen Steuerkrone montiert Diese Steuerkrone tragt n, 
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in radialer Fiucht mit jedem Dusenarm sich nach unten 
in eine kraftschlussige Anlage gegen die in Drehrich- 
tung federbeaufschlagten Spulrinnen erstreckende Fuh- 
rungs nocken. Bei der Abwartsbewegung der Dusenar- 
me mit der Hubvorrichtung drucken die FQhrungsnok- 
ken die Spulrinnen aus der fluchtenden Lage mit den 
Dusen h era us, so dafi die Spulrinnen dem Abwartshub 
der Dusen nicht im Wege stehen. Diese Fuhrungsnok- 
ken sind abgeschragte Rampen, die durch ihre kraft- 
schlussige Anlage gegen die Spulrinnen eine axiale Be- 
wegung in eine Rotationsbewegung der Spulrinnen urn 
eine zentrale Achse umwandeln. Beim Aufwartshub 
werden die Spulrinnen durch die Federbeaufschiagung 
wieder in ihre fluchtende Lage mit den Dusen zuruckge- 
fuhrt 

Zur Durchfuhrung der Winkeldrehung des Drehtel- 
lers uber einen vorbestimmten Winkel in beiden Dreh- 
richtungen steht dieser mit Vorteil mit einem Schritt- 
schaltwerk in Antriebsverbindung. Als besonders gun- 
stig hat sich erwiesen, das Schrittschaltwerk als ange- 
triebenes Maheserkreuz auszubilden. Der Antrieb die- 
ses Malteserkreuzes wird uber die Programmsteuerung 
im entsprechenden Arbeitstakt geschaltet In einfach- 
ster Weise wird die Programmsteuerung uber die Hub- 
stellung der Bauteile der Vorrichtung geschaltet Die 
von der Programmsteuerung eingegebenen Arbeits- 
schritte werden mit Vorteil uber Lichtschranken ge- 
schaltet, die ihrerseits von einer Steuerfahne betatigt 
werden, die mit der Hubbewegung der Vorrichtung ge- 
koppelt ist 

Mit besonderem Vorteil ist als Hubantrieb eine, in der 
Standersaule drehbar gelagerte und motorisch angetrie- 
bene Antriebsspindel vorgesehen, an der eine, in der 
Standersaule unverdrehbar, aber axial verschiebbar ge- 
fuhrte Spindelmutter angeordnet isL Diese Spindelmut- 
ter steht in Leergangseingriff mit den sich in die Stan- 
dersaule erstreckenden Abschnitten der Tragarme und 
tragt die Dusenarme. Zu diesem Zweck ist die Spindel- 
mutter starr mit der Steuerkrone verbunden und bildet 
mit dieser Steuerkrone einen integralen Baukorper. 
Durch einen programmgesteuerten Antrieb des Schritt- 
schaltwerkes und der Antriebsspindel konnen alle zur 
Durchfuhrung des Arbeitsprogramms erforderlichen 
Bewegungen der Bauteile der Vorrichtung durchge- 
fuhrt werden. 

Mit besonderem Vorteil sind die Aufnahmegehause 
im Drehteller als Warmetauscher ausgebildet Bei der 
Durchfuhrung von Extraktionen konnen die Aufnahme- 
gehause den Probeglasem Warme zufuhren, um bei- 
spielsweise das Losungsmittel zu verdampfen. Falls es 
erforderlich ist, konnen iiber die Aufnahmegehause die 
Probeglaser gekuhlt werden. 

Mit besonderem Vorteil ist am Drehteller jedem Auf- 
nahmegehause ein verschwenkbar gelagertes Beschik- 
kungssystem fur die Probenglaser zugeordnet Dieses 
Beschickungssystem ist mit Vorteil ein radialer Speise- 
arm, der m Zuf uhrungsleitungen aufweist die durch eine 
Verschwenkung in Eingriff mit den Probeglasem gelan- 
gen. Beispielsweise kann uber das Beschickungssystem 
ein Reaktionsmittel, insbesondere ein Gas zugefuhrt 
werden. 

Um die Gleichformigkeit des Dusendurchsatzes zu 
erhdhen, wird mit Vorteil die Austrittsoffnung einer je- 
den Duse aus einem Industrie-Rubin-Lochstein gebildet 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung soil unter Be- 
zugnahme auf die Figuren der Zeichnung erlautert wer- 
den. 

Eszeigen: 


Fig. I eine teihveise geschnittene schematische per- 
spektivische Ansicht der Vorrichtung, 

Fig. 2 eine teihveise geschnittene schematische Sei- 
tenansicht der Vorrichtung und 
s Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf den Drehtel- 
ler. 

Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, ist das zentrale Bauele- 
ment der Vorrichtung eine Standersaule 1, die in einem 
nicht dargestelften Gestell oder Untersatz fest montiert 
to ist 

An einer Gestellgmndplatte ist ein Lager 28 fest mon- 
tiert Dieses Lager 28 umgibt die Standersaule 1 und 
tragt den um diese drehbaren Drehteller 2 Wie in den 
Fig. 1 und 2 dargestellt steht der Drehteller 2 in An- 
15 triebsverbindung mit dem unter dem Lager 28 angeord- 
neten Schrittschaltwerk, das als Maheserkreuz 20 aus- 
gebildet ist 

Mit Hilfe dieses Malteserkreuzes ist der Drehteller 2 
in beiden Drehrichtungen um einen vorbestimmten 
20 Winkel verschwenkbar. Das Maheserkreuz ist derart 
ausgebildet dafl der Drehteller 2 um den Winkel jr dreh- 
bar ist wobei n die Anzahl der noch zu beschreibenden 
Funktionsarme bedeutet 
Wie dargestellt, sind im Drehteller radial sich erstrek- 
25 kende Aufnahmegehause 3 angeordnet Beim darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel sind vier Aufnahmegehau- 
se im Winkelabstand von 90° voneinander, radial sich 
erstreckend, vorgesehen. Dies bedeutet daB der Dreh- 
teller 2 eine Hin- und Herdrehbewegung uber einen 
30 Winkel von 45° durchfuhrt, und daB das Maheserkreuz 
20 in entsprechender Weise ausgelegt ist Das Maker- 
serkreuz 20 wird von einem der Drehstromgetriebemo- 
tore 26 in programmgesteuerter Weise betatigt 

In jedem Aufnahmegehause 3 sind in radialer Reihe 
35 (/n=acht) Probenglaser 5 angeordnet Mit dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel konnen demzufolge gleich- 
zeitig in standardisierter Weise 32 Arbeitsgange durch- 
gefiihrt oder 32 Proben bearbeitet werden. 
Einem jeden Aufnahmegehause 3 ist beim dargestell- 
40 ten Ausfuhrungsbeispiel ein radial sich erstreckendes 
Beschickungssystem 24 vorgesehen, welches ver- 
schwenkbar gelagert ist 

Wie Fig. 3 zeigt weisen die radial sich erstreckenden 
Beschickungssysteme 24 jeweils acht Auslafileitungen 
45 29 auf. In der dargestellten Betriebslage tauchen die 
Auslafileitungen 29 in die Probenglaser 5 ein, um ein 
ProzeBmittel, beispielsweise ein Gas einzublasea Falls 
die Beschickungssysteme 24 nicht benotigt werden, kon- 
nen sie durch einen einfachen Handgriff mit den Hebeln 
50 30 um die Schwenkpunkte 31 derart verschwenkt wer- 
den, daB die Auslafileitungen 29 nicht im Eingriff mit den 
Probenglasern 5 stehen. 

Wie den Fig. 1 bis 3 zu entnehmen ist sind am Dreh- 
teller 2 Sammelrinnen 10 angeordnet, die sich im Dreh- 
55 teller 2 radial erstrecken. Diese Sammelrinnen erstrek- 
ken sich in gleichen Winkelabstanden von den beiden 
benachbarten Aufnahmegehausen 3. Dieser Winkelab- 
stand, der beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 45° 
betragt, hat zur Folge, dafi entweder, wie noch beschrie- 
60 ben werden soli, sich die Sammelrinnen 10 oder die 
Aufnahmegehause 3 in einer Arbeits- oder Betriebsstel- 
lung befinden. 

Die Sammelrinnen 10 sind vorzugs weise nach aufien 
geneigt und stehen mit einem Abflufi 11 in Verbindung, 
65 der als umlaufendes Rohr ausgebildet ist so dafi die in 
den Sammelrinnen 10 gesammelte Flussigkeit aus der 
Vorrichtung abfliefien kann. 

Im axialen Abstand oberhalb des Drehtellers 2 sind, 
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wie die Fig. ! und 2 zeigen, radial sich erstreckende 
Tragarme 13, beim dargestelhen Ausfuhrungsbeispiel 
vier, vorgesehen. 

Diese Tragarme 13 sind um die Standsaule 1 herum in 
gegenseitigen Winkelabstanden von 90° angeordnet 5 
und in Langsschlitzen 14 in der Standersaule 1 axial auf- 
und abbewegbar gefuhrt Die Langsschiitze 14 und die 
Drehstellungen des Drehtellers 2 sind derart aufeinan- 
der abgestimmt, daB die Langsschiitze 14 axial mit den 
Betriebsstellungen sowohl der Sammelrinnen 10 als 10 
auch der Aufnahmegehause 3 fluchtea 

An jedem Tragarm 13 ist in losbarer Weise eine Auf- 
nahmekassette 4 befestigt In jeder Aufnahmekassette 4 
sind in radialer Reihe acht ProzeBsaulen 6 angeordnet. 
Diese ProzeBsaulen 6 sind oben offen und weisen unten 15 
AusIaBenden 32 auf, die in einer vorbestimmten Be- 
triebsstellung, in die Halsoffnungen der Probengiaser 5 
eintauchen. Die dafiir erforderliche Hubbewegung wird 
durch die Fuhrung der Tragarme 13 in den Langsschlit- 
zen 14 ermoglicht Am oberen Ende ist an der Tragsaule 20 
1 ein Ring 33 drehbar gelagert An diesem Ring sind 4 
radial sich erstreckende Spulrinnen 12 montiert. Diese 
Spulrinnen 12 sind in ihrer Ebene zusammen mit dem 
Ring 33 um die Standersaule 1 verdrehbar. 

In der Standersaule 1 ist eine Antriebsspindel 22 gela- 25 
gert. Diese Antriebsspindel 22 wird am Ende 27 Gber 
einen Drehstromgetriebemotor 26 in einer vom Pro- 
gramm gesteuerten Weise gedreht 

An dieser Antriebsspindel 22 ist eine Spindelmutter 
23 angeordnet Diese Spindelmutter 23 ist in der Stan- 30 
dersaule 1 unverdrehbar aber axial verschiebbar gela- 
gert. Zu diesem Zweck kann in der Standersaule 1 ein 
nicht dargestelltes Fuhrungslangloch vorgesehen sein, 
das sich axial erstreckt In diesem Fuhrungslangloch ist 
ein Gleitstein gefuhrt, der auf starre Weise mit der Spin- 35 
delmutter 23 verbunden ist. Beim dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel tragt die Spindelmutter 23 einer, am obe- 
ren gewindefreien Ende der Spindel und in der Stander- 
saule 1 gefuhrte Steuerkrone 16. Mit einem Bauelement 
dieser Steuerkrone 16 kann beispielsweise der Gleit- 40 
stein verbunden sein. 

Diese Steuerkrone tragt vier im Winkelabstand von 
90° angeordnete Arme 17. An jedem Arm 17 ist ein 
radial sich erstreckender Dusenarm 7 befestigt. Jeder 
Dusenarm 7 tragt acht Diisen 8, deren Auslasse 9 sich 45 
nach unten erstrecken. Die Austrittsoffnungen 25 der 
Dusenauslasse 9 werden aus Industrie-Rubin-Lochstei- 
nen gebildet. Die Arme 17 und damit die Dusenarme 7 
und die von ihnen getragenen Diisen 8 fluchten mit den 
axial darunter angeordneten Aufnahmekassetten 4 der- 50 
art, daB die Dusenauslasse 9 von oben in die darunter 
angeordneten ProzeBsaulen 6 einfuhrbar sind. 

Die Steuerkrone 16 tragt ferner vier radial mit jedem 
Dusenarm 7 fluchtende vier Fuhrungsnocken 18, deren 
Fuhrungskanten 34 abgeschragt sind und die gegen 55 
Ringbunde 35 der Spulrinnen 12 kraftschlussig anliegen. 
Diese Spiilrinne 12 sind radial nach innen geneigt und im 
Inneren ist ein SchlauchabfluBsystem an diese Spulrin- 
nen 12 angeschlossen. Wenn sich die Vorrichtung in der 
schematisch in Fig. 2 dargestellten Lage befindet, fluch- 60 
ten die Spulrinnen 12 mit den Auslassen 9 der Diisen 8. 
In dieser Betriebsstellung konnen die Dusen abgespult 
und fur einen Betrieb vorbereitet werden, bei dem diese 
Diisen 8 iiber nicht dargestellte Magnetventile mit ei- 
nem nicht dargestellten Speisepumpensystem verbun- 65 
den sind. Wenn der Abwartshub beginnt, wirken die 
Nockenfiachen 34 der Fuhrungsnocken 18 kraftschlus- 
sig gegen die Ringbunde 35 der Spulrinnen 12 ein. Die 
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Spulrinnen 12 werden aus der Bewegungsbahn der Aus- 
lasse 9 herausgedreht. Bei einer entgegengesetzten Be- 
wegung geben die Nockenfiache 34 der Fuhrungsnok- 
ken 18 die Spulrinnen 12 frei, so daB durch einen Feder- 
zug die Spulrinnen 12 in ihre Ursprungsstellung zuruck- 
kehren konnen. 

Die in Fig. 1 dargestellten ProzeBsaulen 6 enthalten 
die zu untersuchenden oder zu bearbeitenden, beispiels- 
weise zu extrahierenden Stoffe. Durch die Abwartsbe- 
wegung der Spindelmutter 23 wird die Steuerkrone 16 
abgesenkt Ferner werden die Tragarme 13 nach unten 
bewegt Wenn die Tragarme 13 am unteren Ende der 
Langsschiitze 14 zur Anlage gelangen, bewegt sich die 
Mutter 23 noch derart weiter nach unten, daB die Aus- 
lasse 9 der Diisen 8 in die oberen Enden der ProzeBsau- 
len eintreten. In dieser Betriebsphase befmden sich die 
Aufnahmegehause 3 in den Drehtellern 2 in fluchtender 
Lage unterhalb der AusIaBenden 32 der ProzeBsaulen 6. 
Diese AusIaBenden treten in die Halsenden der Proben- 
giaser 5 ein. Der gewunschte ProzeB kann durchgefuhrt 
werden, dh. uber die Diisen 8 kann ProzeBflussigkeit in 
die ProzeBsaulen 6 eingefuhrt werden. Die Tragarme 13 
weisen einen, sich nach innen erstreckenden Abschnitt 
15 auf. Dieser Abschnitt 15 erstreckt sich durch den 
Schlitz 14 hindurch und kann von unten von der Spindel- 
mutter 23 beaufschlagt werden. In der unteren Lage 
befindet sich der Anschlagpunkt der Spindelmutter 23 
am Abschnitt 15 im Abstand von diesem. Wenn das 
ProzeBprogramm ein Ende des Vorgangs schaltet, wird 
die Antriebsspindel 22 in entgegengesetzter Richtung 
gedreht Die Spindellmutter 23 beginnt sich aufwarts zu 
bewegen und hebt die Steuerkrone 16 mit den Dusenar- 
men an. In der ersten Phase dieser Bewegung werden 
die Tragarme 13 gegen einen Aufwartshub durch die 
Federn 19 gehalten, bis die Spindelmutter den toten 
Gang zwischen ihrem Anschlag und dem Abschnitt 15 
aufgeholt hat Sobald der tote Gang aufgeholt ist, wer- 
den die Tragarme 13 in den Langsschlitzen nach oben 
gefuhrt und dabei werden die Federn 19 zusamenge- 
druckt, die bisher die Tragarme 13 in Anlage gegen die 
untere Kante der Langsschiitze 14 gehalten haben. 
Gleichzeitig werden die Spulrinnen 12 freigegeben und 
durch die Federspannung in ihre Arbeitsstellung zu- 
ruckgefuhrt 

Sobald die AusIaBenden 32 der ProzeBsaulen 6 aus 
den Probenglasern 5 nach oben ausgetreten sind, wird 
programmgesteuert das Schrittschaltwerk 20 betatigt 
und die Aufnahmegehause 3 werden aus der fluchten- 
den Lage mit den Aufnahmekassetten 4 herausgedreht. 
Die Sammelrinnen 10 fluchten mit den ProzeBsaulen 6. 

Patentanspriiche 

1. Automatisch arbeitende Vorrichtung zur gleich- 
zeitigen und standardisierten Durchfuhrung einer 
Anzahl<7j - n^chemischer physikalisch-chemischer 
oder biologischer Arbeitsverfahren, bei denen Sub- 
stanzen chargen weise von oben in ProzeBsaulen 
eingegeben und danach auf die Substanzen einwir- 
kende Flussigkeiten zugefiihrt und die unten an den 
ProzeBsaulen austretenden Produkte getrennt ge- 
sammelt werden, gekennzeichnet durch 

1. eine Standersaule (1) an der, 

2. ein, in beiden Drehrichtungen um den Drehwin- 
kel idh drehbarer Drehteller (2) gelagert ist, in dem 

2.1 sich, in gleichen Winkelabstanden voneinander, 
n Aufnahmegehause (3) radial erstrecken, in denen 

2.2 in radialer Reihe m Probengiaser (5) angeordnet 
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3. n, im axialen Abstand oberhalb des Drehtellers 
(2) an der Standersaule (1) in gleichen Winkelab- 
stinden voneinander axial verschiebbar gefuhrte, 
radial sich erstreckende Aufnahmekassetten (4), in 
denen je 

3.1 m ProzeBsauIen (6) in einer radialen Reihe ange- 
ordnet sind, 

4. n, im axialen Abstand oberhalb der Aufnahme- 
kassetten (4) in Flucht mit diesen an der Stander- 
saule (1) axia! verschiebbar gefuhrte, radial sich er- 
streckende Dusenarme (7\ von denen jeder 

4.1 m t in axialer Reihe angeodnete, nach unten ge- 
richtete Dusen (8) tragt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 gekennzeichnet 
durch 

5. n, im Drehteller (2) in gleichen Winkelabstanden 
von benachbarten Aufnahmegehausen (3) radial 
sich erstreckende Sammelrinnen (10). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 gekenn- 
zeichnet durch 

6. n t zwischen den Aufnahmekassetten (4) und den 
Dusenarmen (7) an der Standersaule (1) in beiden 
Drehrichtungen drehbar gelagerte, radial sich er- 
streckende Spiilrinnen (12). 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 3 gekennzeichnet durch 
3.2 einen radial sich erstreckenden Tragarm (13) fur 
jede Auf nahmekassette (4), der 

32.1 in einem I^ngsschlitz (14) in der Standsaule (1) 30 
gefiihrt ist und 

322 mit einem, sich ins Innere der Standsaule (1) 
erstreckenden Abschnitt (15), in einem Leergang- 
Eingriff mit einer, im Inneren der Standsaule (1) , 
angeordneten Hub vorrichtung steht 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO 

323 jeder Tragarm (13) durch eine Feder (19) nach 
unten vorgespannt ist. 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 

7. die Dusenarme (7) an einer mit der Hubvorrich- 
tung in der Standsaule (1) verbundenen JSteuerkro- 
ne (16) montiert sind, die 

7.1 in radialer Flucht mit jedem Dusenarm (7) sich 45 
nach unten in eine kraftschlussige Anlage gegen die 
in Drehrichtung federbeaufschlagten Spulrinnen 
(12) erstreckende Fuhrungsnocken (18) tragt 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
23 der Drehteller (2) mit einem Schrittschaltwerk 
in Antriebsverbindung steht 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 t dadurch gekenn- 
zeichnet daB 

23.1 das Schrittschaltwerk ein Malteserkreuz (20) 55 

ist - 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che I bis 8 gekennzeichnet durch 

8. eine, mit der Hubbewegung gekoppelte Licht- 
schranken-Steuerfahne (21) fur die Schaltung einer 
Programmsteuerung. 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 9 gekennzeichnet durch 

9. eine in der Standsaule (1) gelagerte Antriebsspin- 
del(22) mit einer 

9.1 in der Standsaule (1) unverdrehbar. axial ver- 
schiebbar gefuhrten Spindelmutter (23) die 
92 im Leergang-Eingriff mit den sich in die Stand- 
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saule (1) erstreckenden Abschnitt (15) eines jeden 
Tragarms (13) steht und 
93 die Dusenarme (7) trigt. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB 

2.4 die Aufnahmegehause (3) im Drehteller (2) als 
Warmeaustauscher ausgebildet sind 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 

25 am Drehteller (2) jedem Aufnahmegehause (3) 
ein verschwenkbar gelagertes Beschickungssystem 
(24) fur die Probenglaser (5) zugeordnet ist 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet daB 

42 die Austrittsoffnung (25) einer jeden Duse (8) 
aus einem Industrie-Rubin-Lochstein gebildet ist 

14. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 

5.1 jede Sammelrinne (10) radial nach auBen «- 
neigt ist * 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 3 bis 14, dadurch gekennzeichnet daB 

6.1 jede Spulrinne (12) radial nach innen geneigt ist 
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